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RESUMO

O objetivo do presente trabalho consiste
em aplicar um modelo matematico
dindmico, de natureza estocastica, na
simulacdo da taxa de adesdo ao regadio
publico nacional.

Este modelo, ao incorporar um processo de
ajustamento com mecanismo de correcdo
de erros, permite identificar e simular a
taxa de adesdo ao longo do tempo, desde o
curto ao longo prazo, através do operador
matematico de desfasamento.

O ajustamento do modelo foi efetuado
através  do método inicialmente
desenvolvido pelo mateméatico alemao
Gauss (1775-1855).

ABSTRACT

The objective of the present work is to
apply a dynamic mathematical model, of
stochastic nature, in the simulation of the
adhesion rate to the national public
irrigation system.

This model, by incorporating an
adjustment process with error correction
mechanism, allows the identification and
simulation of the adhesion rate over time,
from the short to the long term, through
the mathematical lag operator.

The adjustment of the model was made
using the method initially developed by
the German mathematician Gauss (1775-
1855).

1. Introducao

O planeamento de atividades econdmicas
em areas com forte influéncia de fatores
aleatorios ndo se afigura tarefa facil.

De entre essas atividades economicas,
destaca-se o0 setor agricola, fortemente
influenciado por varias aleatoriedades,
nomeadamente as climaticas para além das
intrinsecas aos fatores de producéo.

Nestes casos, 0s modelos estocéasticos de
simulagdo constituem um instrumento
fundamental de projecdo de tendéncias de
variaveis importantes como, por exemplo,
as que contribuem para o crescimento da
producdo de bens transacionaveis como
S840 0s provenientes da agricultura.

Dado que um dos fatores de crescimento
da produtividade agricola ¢ o Regadio, é
interessante simular, ao longo do tempo, a
taxa de adesdo ao Regadio, definida pela
proporcdo da é&rea beneficiada pelos
aproveitamentos hidroagricolas publicos
efetivamente regada.
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2. Desenvolvimento do Modelo

A simulacdo da taxa de adesdo ao regadio
vai ser desenvolvida atraves de um modelo
dindmico do tipo auto-regressivo [AR(1)],
assim especificado:

Yt = o+ PBYe1 + g,

onde:

Y = taxa de adesdo

t = observagdo cronologica (1986, ...,
2008)

o, B = parametros, em que se assume a
usual condigdo de estabilidade |B| < 1.

¢ = ruido, em que € suposto & ~ iid (0 ,
c?).

Este modelo permite identificar e simular a
taxa de adesdo ao longo do tempo, desde o
curto ao longo prazo. De facto,
explicitando a variavel Y, vem:

Y= [1/(1-BL)](a +ev),

em que:

e L = operador de desfasamento (LY
= Yia; LPe= &, para s=1, 2, ...),

e 1/(1-BL) é a soma dos termos de
uma série geomeétrica convergente,

ou seja:

Yi=a+ oL + ap?l? + ap’l® + ...+ e+
Ber1t Plerat...,

em que lims—.0Yv/Otts = limMs_3°=0.

Assim, para L = 1, temos a seguinte
distribuicdo temporal da taxa de adesao:

Quadro 1: Distribuicéo da taxa de adeséo

Periodo Curto 1 2 |.. L-ongo
prazo prazo
Taxa
de o of | ap? | ..| a/(1-B)
adesdo

O modelo incorpora um processo de
ajustamento com mecanismo de correcdo
de erros (MCE), em que o coeficiente de
longo prazo, k=o/(1-B), representa a
solucdo de equilibrio. De facto, subtraindo

Yw1 em ambos os membros do modelo e
substituindo a por k(1-p), tem-se:

AYt = K(A-B) +(B — 1)Ywr1 + &,  em que
AYt=Yt- Yiu,

ou:

AYt=-k(B—1)+(P—-1)Yr1 + &,

donde:

AYi= (B — 1)( Yi1 —k)+ &t,
em que (Y1 —k) é o erro de equilibrio.

Dada a influéncia de &, a taxa de adesao
pode manter-se acima ou abaixo do
coeficiente de longo prazo, durante algum
tempo. Contudo, a tendéncia é para que
essa taxa acabe por regressar a situacao de
equilibrio, comportamento tipico de
qualquer série estacionéria.

3. Ajustamento do Modelo

O ajustamento do modelo pelo método
inicialmente desenvolvido pelo
matematico alemdo Gauss (1775-1855),
com base em dados estatisticos do Sistema
de Informacdo do Regadio, conduziu as
seguintes simulagdes:

Quadro 2: Simulacédo da taxa de adesdo
ao regadio

Ordinsry Least Squares Bstimation

Dependent varisble is ¥
22 ohservations used for estimation from 1987 wo 2008

Regressor Coefficient

Standard Error T-Ratio[Probl
[ 27.6992 11.3752 2.4351[.024]
Ti-11 . 54503 L lae4d Z.9234[.008]

P-Squared 29939 R-Bar-Squared

5.FE. of Regression 5.5531  F-stat. Fi o1, 20 6.5464[.008]

Mean of Dependent Variable 60,7727 2.D. of Dependent WVariable

Desidual Sum of Squares 6178454 Equacion Log-likelikhood -67.5038
Akaike Info. Criteriom -69.3038  Schwarz Bayesian Criterion -70.3948
DW-statistic 2.1313 Durbin's h-statistic -.52473[.355]

Test Statistics * LM Version * F Version

+ +

* h:Gerial Correlation*CHSQ(  1)=  _77932[.377]1*F( 1, 13)=  _€3777[.4141%

* B:Functional Form *CHEQ 1= 1.2102[.2711*F( 1, 13)= 1.1080[.3081*

* C:Normality *CHEQ 2= LET7044[LTLE]F Not applicable

* D:Heteroscedasticity*CHEQ( 1h= 1.3531[.244]1*F( 1, zoi= 1.3163[.265]1*

A:lagrange multiplier test of residual serisl correlation
B:Ramsey's RESET test using the square of the fitted walues
C:Based on a test of skewness and kurtosis of residusls

D:Based on the regression of squared residuals on sguared fitted values



Figura 1: Valores observados e
estimados
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Quadro 3: Significancia dos parametros

Analysis of Functionis) of Parawmeter (s}

Based on OLE regression of ¥ on:
C Ti-1)
ZZ observations used for estimation from 1987 to Z0O0E

Costficients Al to AZ are assigned to the above regressors respectively.
List of spacified functiomal relationship(s):
k=al/il-aZ)

Function Estimate Standard Error T-Ratia[Praob]
k 60.58816 2.6058 23.3636[.000]
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Figura 3: Teste CUSUM dd"é_:quadrados
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Os testes sobre 0 modelo evidenciam um
bom ajustamento, na medida em que 0s
“P-value” sdo consentdneos com as
premissas tedricas relativas a sua
especificagao:

e Significancia dos parametros,
quer de curto quer de longo
prazo

Auto-correlacao
Homocedasticidade

Forma funcional

Normalidade

Estabilidade



4, Resultados

Os  resultados  evidenciados  pelo
ajustamento do modelo permitem simular
a seguinte distribuicdo temporal da taxa de
adesdo:

Quadro 4: Distribuicéo da taxa de adeséo

Periodo Curto] |y | 3| 4| 5 | |bomee
Prazo prazo

Taxa de adesdo

277|151 82| 45| 24| 13
(%) o e el e e s

Taxadeadesdo| ., 5 |4y gl510(555]57.9/502] . | 60.9

acumulada (%o)

E de realcar a elevada velocidade do
ajustamento, ja que, logo no primeiro ano,
a taxa de adesdo acumulada ao regadio
representa cerca de 70% da taxa de longo
prazo.
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